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Obr.: Vypoctovy model nosniku

———>

Osové namahany prut — ohybova analogie

Zadani

Oboustranné upnuty nosnik je namahany osovym zatizenim podle obrazku.
Osova tuhost prafezu AE je konstantni po celé délce nosniku

Nakreslete prubéhy normdlovych sil po délce nosniku. PouZzijte analogii
S ohybem nosniku.
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Obr.: Vypoctovy model nosniku
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ReSeni
KfeSeni je mozné vyuzit analogie k ohybanym nosnikiim, nebot tuhost
prafezu EA je konstantni po celé délce nosniku a zatizeni je silové.

V prvnim kroku se osové zatizeni prutu prevede na piicné. Je tieba dbat
konvenci — kladné osové zatizeni je v kladném sméru osy X, kladné pticné

zatizeni je ve sméru kladné osy z.

Nakreslete fiktivni nosnik s odpovidajicim pti¢nym zatizenim.



V konkrétnim piipadé daného schématu je spojité osové zatizeni kladné,
n=12 kN/m zatimco osamélé sily piisobi zaporngd. PFi¢né spojité zatizeni tedy bude
sméfovat ve smeru osy z, zatimco osamélé sily proti ose z.
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| @ ® F1=20kN F2=20kN - " V dalsim kroku se budou fesit reakce na fiktivnim nosniku.
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Obr.: Vypoctovy model nosniku

Urcete reakci v bodé b.:

'q=12 kN/m _
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Obr.: Zatizeni fiktivniho nosniku
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Obr.: Zatizeni fiktivniho nosniku
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Obr.: Schéma pro vypocet reakci
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Vypocet reakci na fiktivnim nosniku.

Nahradni bfemeno pro vypocet reakci:

= 3
Q- 6'26 = 6'122'10 —36.10°N = 36kN

Statické podminky pro vypocet reakci:

M, ;=

—-2Q +2F, +6F, +8B =0

~2.36-2.20-6.20
8

|

=—-11kN

3F,, =0
A-Q+F+F,+B=0
A =36-20-20—-(-11) = 7kN

Nasleduje vypocet posouvajicich sil.
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Obr.: Zatizeni fiktivniho nosniku
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Obr.: Schéma nahradnich bfemen pro vypocet posouvajicich sil

Vypocet posouvajicich sil:

Intenzita zatizeni:
0, =12.10°N/m=12kN /m

UrcCete intenzitu zatizeni v bodé c:

q. = (?) [kN/m]



Vypocet posouvajicich sil:

=12 kN/m
Intenzita zatizeni:
£ “T ‘T g q, =12.10°N/m=12kN /m
| Fi= F2=20kN
: F1=20kN 2 [m] q, :gqa :%12_103 =8.10°N/m=8kN/m
z

Urcete nahradni bfemena:

Obr.: Zatizeni fiktivniho nosniku
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Obr.: Schéma nahradnich bfemen pro vypocet posouvajicich sil
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F2=20kN [m]

Obr.: Zatizeni fiktivniho nosniku
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Obr.: Schéma nahradnich bfemen pro vypocet posouvajicich sil
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Vypocet posouvajicich sil:

Intenzita zatiZeni:

g, =12.10°N/m=12kN /m
4 4

0. = 50 =512-1o3 =8-10°N/m=8kN/m

Nahradni bfemena:

~ _2-(0,-1,) _212-8)10°

Q 5 =4.10°N = 4kN
Q, =2-7, =2.8.10° =16.10°N =16kN

T 3
Q, =20 _4810° 15 100N —16kN

Urcete posouvajici sily v dilezitych bodech fiktivniho nosniku:
V, = (?) [kN]
V.. =(?) [kN]
V. =(?) [kN]
Vi =(?) [kN]

Vyp =(?) [kN]
V, =(?) [kN]

Vykreslete prub&h posouvajicich sil.
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Obr.: Zatizeni fiktivniho nosniku
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Obr.: Schéma nahradnich biemen pro vypocet posouvajicich sil
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Posouvajici sily na fiktivnim nosniku

Intenzita zatiZeni:

0, =12.10°N/m=12kN /m

q. :%Ga :%12-103 =8-10°N/m=8kN/m

Nahradni bifemena:

= _2-(q,-79,) _2(2-8).10°
Q = 2 =

Q,=2-7, =2.8.10° =16.10°N =16kN

— 4.5, 4.8.10°

=4.10°N = 4kN

=16.10°N =16kN

Posouvajici sily na fiktivnim nosniku:
= A =T7kN
-Q,-Q,=7-4-16=-13kN
+F =-13+20="7kN
»—Q,=7-16=—9kN
 +F,=-9+20=11kN
:\Td’P =11kN
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Normalové sily na skute¢ném nosniku jsou rovny posouvajicim silam na

skute¢ném nosniku:

N, =V, =7kN

\TC'L =—13kN
_c,P =T7kN

oL =Vy, =-9kN

4P V, o =11kN
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